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OBJETIVOS  DE  PRESENTACIOBJETIVOS  DE  PRESENTACIÓÓNN

Revisar  el  enfoque  actual  EEUU  del  diseRevisar  el  enfoque  actual  EEUU  del  diseñño  o  
ssíísmico  de  la  mampostersmico  de  la  mamposterííaa

Indicar  las  contradicciones  inherentes  y  Indicar  las  contradicciones  inherentes  y  
limitaciones  de  tal  enfoquelimitaciones  de  tal  enfoque

Aclarar  la  definiciAclarar  la  definicióón  del  n  del  ““disediseñño  por  o  por  
desempedesempeññoo””

Plantear  el  disePlantear  el  diseñño  por  desplazamiento  o  por  desplazamiento  
como  un  ejemplo  de  tal  enfoquecomo  un  ejemplo  de  tal  enfoque

Invitar  al  gremio  mexicano  a  considerarloInvitar  al  gremio  mexicano  a  considerarlo
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proceso  normativo  en  los  proceso  normativo  en  los  
EEUU  de  AmEEUU  de  Amééricarica

no  hay  norma  nacionalno  hay  norma  nacional

el  proceso  normativo  es  complejoel  proceso  normativo  es  complejo
organizaciones  torganizaciones  téécnicascnicas

ccóódigos  modelosdigos  modelos

personerpersoneríía  jura  juríídica  al  adoptarse  por  dica  al  adoptarse  por  
jurisdicciones  locales  gubernamentalesjurisdicciones  locales  gubernamentales
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normas  sobre  mamposternormas  sobre  mamposteríía  en  los  EEUUa  en  los  EEUU

Especificaciones  Especificaciones  
MaterialesMateriales

( parte  de  un  ( parte  de  un  
contrato  civil  contrato  civil  

entre  dueentre  dueñño  y  o  y  
contratista )contratista )

Organizaciones  Organizaciones  
TTéécnicascnicas

Norma  y  EspecificaciNorma  y  Especificacióónn
MSJCMSJC

Otros  COtros  Cóódigos  Modelosdigos  Modelos

CCóódigo  de  Construccionesdigo  de  Construcciones
( personer( personeríía  jura  juríídicadica ))

( contrato  entre  la  sociedad  y  el  ingeniero )( contrato  entre  la  sociedad  y  el  ingeniero )

( adoptados  por  autoridades  locales )( adoptados  por  autoridades  locales )

ICCICC
( International ( International 

Building  Code )Building  Code )

BSSCBSSC
ASTMASTM

proceso  ANSI  ( balance  de  intereses ,  balotas  por  escritoproceso  ANSI  ( balance  de  intereses ,  balotas  por  escrito ,  ,  
resoluciresolucióón  de  Negativos ,  comentario  publicon  de  Negativos ,  comentario  publico ))
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La  norma  La  norma  2005  MSJC2005  MSJC

Ch. 1 Ch. 1 -- General  RequirementsGeneral  Requirements

Ch. 2Ch. 2
AllowableAllowable
StressStress
DesignDesign

Ch. 3 Ch. 3 
Strength Strength 
DesignDesign

Ch. 4Ch. 4
PrestressedPrestressed
MasonryMasonry

Ch. 5Ch. 5
EmpiricalEmpirical
DesignDesign

Ch. 6Ch. 6
VeneerVeneer

Ch. 7Ch. 7
Glass Glass 
BlockBlock

2.1 2.1 -- General  ASD General  ASD 
2.2 2.2 -- URMURM
2.3 2.3 -- RMRM

6.1 6.1 -- GeneralGeneral
6.2 6.2 -- AnchoredAnchored
6.3 6.3 -- AdheredAdhered

3.1 3.1 -- General  SD General  SD 
3.2 3.2 -- URMURM
3.3 3.3 -- RMRM

MSJCMSJC
SpecificationSpecification

App. A App. A 
AACAAC
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ENFOQUE  ACTUAL  EEUU  DE   DISEENFOQUE  ACTUAL  EEUU  DE   DISEÑÑO O 
SSÍÍSMICO  DE  MAMPOSTERSMICO  DE  MAMPOSTERÍÍA . . .A . . .

1.1. Asignar  la  estructura  a  una  CategorAsignar  la  estructura  a  una  Categoríía  de  a  de  
DiseDiseñño  So  Síísmico  ( A smico  ( A →→ F )F )

riesgo  sriesgo  síísmicosmico

naturaleza  del  usonaturaleza  del  uso
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. . . ENFOQUE  ACTUAL  EEUU  DE   . . . ENFOQUE  ACTUAL  EEUU  DE   
DISEDISEÑÑO  SO  SÍÍSMICO  DE  MAMPOSTERSMICO  DE  MAMPOSTERÍÍAA

2.2. De  la  jerarquDe  la  jerarquíía  de  tipos  designados  de  a  de  tipos  designados  de  
muros  (muros  (““ordinarioordinario”” ,  ,  ““intermediointermedio””,  ,  
““especialespecial”” )  seleccionar  entre  los  tipos  )  seleccionar  entre  los  tipos  
permitidos  para  la  Categorpermitidos  para  la  Categoríía  asignada ,  y  a  asignada ,  y  
establecer  los  correspondientes  establecer  los  correspondientes  
coeficientes  scoeficientes  síísmicos  R ,  smicos  R ,  CCdd ,  y  ,  y  ΩΩ00
( reducci( reduccióón  de  fuerzas ,  amplificacin  de  fuerzas ,  amplificacióón  de  n  de  
desplazamientos ,  y  sobre desplazamientos ,  y  sobre -- resistencia )resistencia )
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. . . ENFOQUE  ACTUAL  EEUU  DE   . . . ENFOQUE  ACTUAL  EEUU  DE   
DISEDISEÑÑO  SO  SÍÍSMICO  DE  MAMPOSTERSMICO  DE  MAMPOSTERÍÍAA

3.3. Calcular  las  fuerzas  de  diseCalcular  las  fuerzas  de  diseñño  sego  segúún  el  Rn  el  R

4.4. Distribuir  las  fuerzas  mediante  secciones  Distribuir  las  fuerzas  mediante  secciones  
gruesas .   Disegruesas .   Diseññar  cada  segmento  del  ar  cada  segmento  del  
muro  para  aquellas  fuerzas ,  y  ademmuro  para  aquellas  fuerzas ,  y  ademáás  s  
acatar  con  los  requisitos  de  acatar  con  los  requisitos  de  detallamientodetallamiento
correspondientes  al  seleccionado  tipo  de  correspondientes  al  seleccionado  tipo  de  
muromuro ..

5.5. Calcular  la  deriva  de  diseCalcular  la  deriva  de  diseñño  ( secciones  o  ( secciones  
agrietadas ,  agrietadas ,  CCdd )  y  comparar  con  los  )  y  comparar  con  los  
llíímites  permitidosmites  permitidos
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DEFECTOS  DEL  ENFOQUE  ACTUALDEFECTOS  DEL  ENFOQUE  ACTUAL

Es  poco  transparenteEs  poco  transparente

No  rige  la  configuraciNo  rige  la  configuracióón  ( aspecto )  n  ( aspecto )  
de  los  muros ,  asde  los  muros ,  asíí que  puede  que  puede  
resultar  en  muros  incapaces  de  resultar  en  muros  incapaces  de  
desarrollar  la  ductilidad  impldesarrollar  la  ductilidad  implíícita  cita  
en  el  valor  correspondiente  de  R ,  en  el  valor  correspondiente  de  R ,  
no  obstante  su  nivel  obligatorio  de  no  obstante  su  nivel  obligatorio  de  
detallamientodetallamiento

No  confiere  una  certeza  pareja  No  confiere  una  certeza  pareja  
sobre  el  desempesobre  el  desempeñño  del  sistema  o  del  sistema  
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¿¿ QUQUÉÉ ES  EL  ES  EL  ““DISEDISEÑÑO  POR  O  POR  
DESEMPEDESEMPEÑÑOO”” ??

¿¿ SerSeráá que  no  exigimos  que  no  exigimos  ““desempedesempeññoo”” en  en  
nuestro  enfoque  actual  de  disenuestro  enfoque  actual  de  diseñño ?   o ?   ¡¡ NO !NO !

¿¿ SerSeráá que  no  debemos  esperar   que  no  debemos  esperar   
““desempedesempeññoo”” de  edificios  disede  edificios  diseññados  por  ados  por  
nuestro  enfoque  actual ?   nuestro  enfoque  actual ?   ¡¡ TAMPOCO !TAMPOCO !

Pero  sin  lugar  a  dudas ,  nuestro  enfoque  Pero  sin  lugar  a  dudas ,  nuestro  enfoque  
actual  estactual  estáá orientado  morientado  máás  hacia  recetas  s  hacia  recetas  
que  hacia  el  desempeque  hacia  el  desempeññoo
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. . . Resumen  Gr. . . Resumen  Grááfico  del  fico  del  
Enfoque  de  DesplazamientosEnfoque  de  Desplazamientos

mecanismomecanismo
estable ,  estable ,  
deriva  deriva  
estimadaestimada

refuerzo  flector  capaz  de  desarrollar  refuerzo  flector  capaz  de  desarrollar  
la  deformacila  deformacióón  ineln  ineláástica  consistente  stica  consistente  

con  tal  deriva ;  con  tal  deriva ;  refuerzo  cortante  refuerzo  cortante  
suficiente  en  caso  de  suficiente  en  caso  de  

comportamiento  gobernado  por  cortecomportamiento  gobernado  por  corte

detallamientodetallamiento
necesarionecesario 11

33

22
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RESUMEN  DEL  DISERESUMEN  DEL  DISEÑÑO  CON  O  CON  
BASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOSBASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOS

1.1. Asignar  a  la  estructura  valores  apropiados  Asignar  a  la  estructura  valores  apropiados  
de  R .  Tomando  en  cuenta  la  redundancia  de  R .  Tomando  en  cuenta  la  redundancia  
y  discontinuidades ,  calcular  el  corte  basal  y  discontinuidades ,  calcular  el  corte  basal  
de  disede  diseñño .  Usando  un  momento  de  o .  Usando  un  momento  de  
inercia  del  50%  del  momento  de  inercia  inercia  del  50%  del  momento  de  inercia  
grueso ,  calcular  la  deflexigrueso ,  calcular  la  deflexióón  eln  eláástica  stica  
multiplicada  por  multiplicada  por  CCdd .  .  
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RESUMEN  DEL  DISERESUMEN  DEL  DISEÑÑO  CON  O  CON  
BASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOSBASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOS

2.2. Llevar  a  cabo  el  diseLlevar  a  cabo  el  diseñño  inicial  de  cada  o  inicial  de  cada  
uno  de  los  segmentos  de  muro  que  uno  de  los  segmentos  de  muro  que  
constituyen  el  muro ,  por  cargas  fuera  del  constituyen  el  muro ,  por  cargas  fuera  del  
plano .plano .
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RESUMEN  DEL  DISERESUMEN  DEL  DISEÑÑO  CON  O  CON  
BASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOSBASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOS
3.3. Proponer  un  mecanismo  inelProponer  un  mecanismo  ineláástico . stico . 

a.a. Determinar  si  el  comportamiento  de  cada  Determinar  si  el  comportamiento  de  cada  
elemento  se  limita  por  flexielemento  se  limita  por  flexióón  o  por  corte .n  o  por  corte .

b.b. Si  se  limita  por  corte ,  su  resistencia  es  la  Si  se  limita  por  corte ,  su  resistencia  es  la  
resistencia  cortante  resistencia  cortante  VVmm que  le  asigna  la  norma  que  le  asigna  la  norma  
2005  MSJC .2005  MSJC .

c.c. Si  se  limita  por  flexiSi  se  limita  por  flexióón ,  sus  resistencia  es  la  n ,  sus  resistencia  es  la  
sumatoria  de  los  momentos  nominales  en  los  sumatoria  de  los  momentos  nominales  en  los  
dos  extremos  del  segmento ,  dividida  por  el  dos  extremos  del  segmento ,  dividida  por  el  
largo  del  elemento .largo  del  elemento .
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RESUMEN  DEL  DISERESUMEN  DEL  DISEÑÑO  CON  O  CON  
BASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOSBASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOS
3.3. Proponer  un  mecanismo  inelProponer  un  mecanismo  ineláástico . stico . 

d.d. Esta  resistencia  se  llama  la  Esta  resistencia  se  llama  la  ““resistencia  de  resistencia  de  
movilizacimovilizacióón  completan  completa””

e.e. Si  esta  resistencia  es  menor  que  el  corte  Si  esta  resistencia  es  menor  que  el  corte  
basal  de  disebasal  de  diseñño ,  hay  que  ponerle  mo ,  hay  que  ponerle  máás  s  
segmentos  o  usar  un  valor  mayor  de  R .segmentos  o  usar  un  valor  mayor  de  R .

f.f. Si  esta  resistencia  es  mayor  que  el  corte  Si  esta  resistencia  es  mayor  que  el  corte  
basal  de  disebasal  de  diseñño ,  bien .   Se  puede  factorizar  la  o ,  bien .   Se  puede  factorizar  la  
resistencia  para  que  sea  igual  a  aquresistencia  para  que  sea  igual  a  aquéél .l .
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RESUMEN  DEL  DISERESUMEN  DEL  DISEÑÑO  CON  O  CON  
BASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOSBASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOS

4.4. Llevar  a  cabo  un  diseLlevar  a  cabo  un  diseñño  completo  por  o  completo  por  
resistencia  de  cada  segmento  de  la  resistencia  de  cada  segmento  de  la  
supuesta  configuracisupuesta  configuracióón  por  toda  requerida  n  por  toda  requerida  
combinacicombinacióón  de  carga  ( D ,  L ,  E ) ,  n  de  carga  ( D ,  L ,  E ) ,  
incluyendo  factores  de  incluyendo  factores  de  mayoracimayoracióónn de  de  
carga ,  factores  de  reduccicarga ,  factores  de  reduccióón  de  n  de  
capacidad ,  y  las  fuerzas  axiales  capacidad ,  y  las  fuerzas  axiales  
asociadas  a  momentos  de  acople .asociadas  a  momentos  de  acople .
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RESUMEN  DEL  DISERESUMEN  DEL  DISEÑÑO  CON  O  CON  
BASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOSBASE  EN  LOS  DESPLAZAMIENTOS
5.5. Para  cada  segmento ,  confirmar  que  la  Para  cada  segmento ,  confirmar  que  la  

capacidad  de  deformacicapacidad  de  deformacióón  ineln  ineláástica  sea  stica  sea  
mayor  o  igual  a  la  demanda .mayor  o  igual  a  la  demanda .
a.a. para  los  segmentos  limitados  por  flexipara  los  segmentos  limitados  por  flexióón ,  usar  n ,  usar  

un  gradiente  crun  gradiente  críítico  entre  5 tico  entre  5 εε yy y  la  y  la  εε mmááxx ,  con  ,  con  
un  supuesto  largo  de  run  supuesto  largo  de  róótula  de  d / 2 .  Esto  tula  de  d / 2 .  Esto  
guarda  contra  la  rotura  del  acero .guarda  contra  la  rotura  del  acero .

b.b. para  los  segmentos  limitados   por  corte ,  para  los  segmentos  limitados   por  corte ,  
suponer  una  capacidad  de  deriva  del  0.0025 .  suponer  una  capacidad  de  deriva  del  0.0025 .  
Si  la  demanda  supera  tal  lSi  la  demanda  supera  tal  líímite ,  usar  refuerzo  mite ,  usar  refuerzo  
especial  por  corte .  Si  supera  al  0.005 ,  especial  por  corte .  Si  supera  al  0.005 ,  
rediserediseññar .ar .
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EN  CONCLUSIEN  CONCLUSIÓÓN . . .N . . .

El  diseEl  diseñño  por  o  por  
desempedesempeñño  de  las  o  de  las  
estructuras  de  estructuras  de  
mampostermamposterííaa . . .. . .

. . . un  tema  digno  de  mayor  . . . un  tema  digno  de  mayor  
consideraciconsideracióón  de  parte  del  n  de  parte  del  
gremio  mexicanogremio  mexicano


